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1 Projektüberblick
Wir wollen mit �nserem Projekt die ewige S�cherei nach der einen Schokolinsen-Farbe mit
�nserer Sortiermaschine verkürzen. Dafür haben wir eine Maschine mit dem Lego Mindstorms
EV3 geba�t, welche mit einem Farbsensor a�sgestattet ist. Die Farbe wird erkannt �nd die
Vorricht�ng mit der Schokolinse setzt sich in Beweg�ng. An der richtigen Stelle hält sie an �nd
wirft die Schokolinse a�s, sodass sie in das passende Fach fällt. Dort kann man dann von jeder
Farbe so viele nehmen wie man will.
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3 Fachliche K�rzfass�ng
Wir haben eine Maschine mit dem Lego Mindstorms EV3 geba�t �nd programmiert, �m damit
verschiedenfarbige Schokolinsen z� sortieren. Unsere Maschine haben wir dafür mit einem
Farbsensor, Dr�cksensor �nd Motoren a�sgestattet. Die Farbe wird erkannt �nd die Vorricht�ng
mit der Schokolinse setzt sich in Beweg�ng. An der richtigen Stelle hält sie an �nd wirft die
Schokolinse a�s, sodass sie in das passende Fach fällt.

4 Motivation �nd Fragestell�ng
Mit �nserem Projekt wollen wir das ewige S�chen nach der einen Schokolinsen-Farbe verkürzen.
Dafür haben wir eine Maschine mit dem Lego Mindstorms EV3 geba�t, welche mit einem
Farbsensor a�sgestattet ist. Dieser erkennt die Farbe der Schokolinsen �nd sagt dem System:
„fahre z� der entsprechenden Position“ gefolgt von „Lasse Linse fallen“.

5 Was sind Roboter
Roboter sind programmierbare Maschinen, die dem Menschen bei mechanischen A�fgaben
helfen. Sie können elektronisch f�nktionieren �nd über Sensoren verfügen. Sortiermaschinen für
verschiedene Anwend�ngen, z�m Beispiel für die Ind�strie gibt es schon.

6 Vorgehensweise, Materialien �nd Methoden
6.1 Material
LEGO Mindstorms EV3, 3D- Dr�ck Filament, 3D- Dr�cker

6.2 Software Methoden
6.2.1 TinkerCad
Wir haben in TinkerCad die nötigen 3D-teile konstr�iert, die wir für die Anlage bra�chen. In
TincerCad kann man mit vielen verschiedenen Blöcken �nd Bohr�ngen Modelle erstellen, die
man dann als Gr�ndlage z�r Anfertig�ng des Ba�teils mittels 3D-Dr�ck n�tzen kann. Es gibt sehr
viele F�nktionen, �m die Modelle z� perfektionieren.
6.2.2 Ultimaker C�ra
Ultimacer C�ra ist eine Software,mit der man für den 3D-Dr�cker eine Datei z�recht formt, die die
A�sführ�ng des Dr�ckverfahrens d�rch schichtweisen Z�wachs definiert, �m das entsprechende
Werkstück herz�stellen. Bei �ns m�ssten wir Stützstr�kt�ren hinz�fügen, da �ns sonst die ersten
paar Deckenschichten z�sammengefallenen wären.
6.2.3 Lego EV3 Classroom
Wir haben den EV3 programmiert, so dass mit dem Farbsensor die Farbe der Schokolinse
ermittelt wird. Je nach Farbe ste�ert das Programm den Motor, sodass er das Förderband
�nterschiedlich weit bewegt. Wenn der Motor dann über dem Fach für die entsprechende Farbe
anhält, wird die Schokolinse a�sgeworfen �nd der Motor fährt dann solange z�rück, bis die
Anlage den Knopf an der A�sgangsposition betätigt �nd sie stoppt. Damit ist das problemlose Be-
�nd Entladen gewährleistet. Dann beginnt der ganze Prozess für die nächste Schokolinse von
vorne.



Screenshot der Programmier�ng:

6.3 Vorgehensweise
Z�erst haben wir �ns eine Vorlage für eine Sortiermaschine a�s dem Lego Mindstorms EV3
Classroom ges�cht �nd nachgeba�t.
Danach haben wir die Teile abmontiert, was wir z�r Anpass�ng �mba�en m�ssten bzw. ne�
designen m�ssten.



Einige Teile die wir nicht mit Lego ba�en konnten, haben wir in Tinkercad designed �nd mit C�ra
gesliced, �m es mit einem 3D Dr�cker herz�stellen.
Vieles m�sste mehrmals �mdesignt werden, da es einige Fehler gab.
Beim Programmieren gab es a�ch Schwierigkeiten, da wir die Sortiermaschine immer wieder
�mgeba�t haben.

7 Ergebnisse �nd Disk�ssion
Wir haben eine Schokoladenlinsen- Farbsortiermaschine a�s Mindstorms EV3 Teilen geba�t. Sie
kann Schokolinsen nach ihrer Farbe in verschiedene A�ffangbehälter sortieren.
Als wir �nser Projekt begonnen haben, haben wir �ns in dem Programm EV3 Classroom eine
Vorlage für einen Farbsortierer geba�t, die wir immer weiter verbessert �nd an den Zweck
angepasst haben. Als wir bemerkt haben, dass mit den Klemmba�steinen einige Teile, wie z�m
Beispiel der A�sw�rf �nd der A�ffangbehälter, schwer z� ba�en sind, konstr�ierten wir 3D-
Modelle in Tinkercad, die wir anschließend mit UltiMaker C�ra gesliced �nd mit einem 3D-
Dr�cker gedr�ckt haben.
Erst haben wir das Modell a�seinandergeba�t �nd den A�sw�rf mehrfach �mgeba�t. Bei dem
ersten Vers�ch haben wir eine Klappe an eine Schiene geba�t, über die die Schokolinsen z�
dieser Klappe gelangen. Das Problem bei diesem Modell war, dass die Klappe sich entweder z�
schnell oder z� langsam öffnete, was z�r Folge hatte, dass entweder z� viele oder gar keine
Schokolinsen ra�sgefallen sind.
Wir haben z�erst vers�cht, mit der Software das Problem z� �mgehen, haben �ns aber
schließlich dafür entschieden, einen anderen Weg z� entwickeln.

altes Design mit Klappe an der Schiene

Diesmal haben wir einen A�sw�rf mit einem rotierenden Ba�teil geba�t, das eine Öffn�ng �nd
einen Hohlra�m enthält. D�rch die Öffn�ng kann immer n�r eine Schokolinse in den Hohlra�m
gelangen, was verhindert, dass z� viele Schokolinsen gleichzeitig a�sgeworfen werden. Dreht
sich dieses Teil �m 180°, fällt die Schokolinse ra�s �nd eine ne�e kann in den A�sw�rf gelangen.
Da wir das nicht mit den Klemmba�steinen ba�en konnten, m�ssten wir dieses Teil 3d- dr�cken.

links : ne�es Design mit
rotierendem Behälter
rechts: der 3D-
gedr�ckte rotierende
Behälter

Den A�sw�rf haben wir dann a�f den �nteren Teil des Modells a�s der Vorlage geba�t. Er enthält
ein Transportband, das den A�sw�rf z� der richtigen Stelle befördert. Dann dreht sich der
A�sw�rf mit der Schokolinse �nd Sie fällt in das 3D- gedr�ckte Fach des A�ffangbehälters �nter
dem A�sw�rf.



Wir m�ssten �nsere Maschine oft an die ne�en Anforder�ngen anpassen, weil sich das
Programm �nd die Ideen oft geändert haben.
Wir haben oft Probleme mit dem 3d- Dr�ck gehabt, �nd vieles, was wir geba�t haben, hat nicht
sofort f�nktioniert. Dara�s haben wir gelernt, dass man viel a�sprobieren m�ss �nd man mehr
Zeit einplanen sollte, aber a�ch beim 3d- Dr�cken haben wir Erfahr�ng gesammelt.

8 Fazit �nd A�sblick
8.1 Fazit:
Für �nser Ziel, eine Schokolinsen-Sortiermaschine z� konstr�ieren �nd f�nktionsfähig z�
machen,sind die wesentlichen Komponenten bereits fertig (A�sw�rf, A�ffangbehälter, Sensoren
�nd Programmier�ng). Vieles bis a�f die Farbentrenn�ng f�nktioniert g�t. Der LEGO EV3 kann
Orange nicht definieren, wod�rch Rot �nd Orange nicht voneinander �nterschieden werden
können �nd als Rot angezeigt werden. Diesen Fehler können wir nicht beheben, da die Software
von dem LEGO EV3 die Farbe Orange nicht definiert hat. Man könnte diesen Fehler beheben,
wenn man den EV3 �mprogrammieren könnte.

8.2 A�sblick:
Die Teile der Sortiermaschine müssen noch final z�sammengeba�t werden
Als A�sblick denken wir, dass man den Sortierer a�f G�mmibärchen (oder andere farbige
Kleinteile) �mrüsten könnte. Ein Problem dabei ist, das G�mmibärchen viel klebriger �nd
�nförmiger als Schokolinsen sind. Man müsste die Maschine anpassen, z.B. einen ne�en
A�sw�rf designen, die Sensoren anpassen, �sw. A�ßerdem müssten wir Anpass�ngen am Code
vornehmen, den Motoren, Sensoren �nd dem A�sw�rf entsprechend.

9 Unterstütz�ngsleist�ngen
Das Projekt w�rde im Schülerforsch�ngszentr�m Jena angefertigt �nd mit Filament, 3D-Dr�ckern
�nd dem LEGO-Set �nterstützt.
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