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Kurzfassung:

In der Arbeit wurden funf physikalische und chemische Methoden getestet, um Kau-
gummi aus Textilien zu entfernen. Dazu wurden zehn Kaugummisorten hinsichtlich
ihrer Zutatenliste verglichen und sieben Sorten ausgewahlt. Anhand dieser Sorten,
die sich in Zutaten deutlich unterschieden, wurde getestet, welche Entfernungsme-
thoden am besten funktionieren. Zudem wurde noch Kaugummi aus dem naturlichen
Rohstoff Chicle hergestellt; Konsistenz und Geschmack wurden mit kauflich erwor-
benen Kaugummi verglichen.
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Einleitung

Rund 10 Mio. Personen im deutschsprachigem Raum Uber 14 Jahren kauen regel-
maldig auf der beliebten, klebrig-stiRen Masse herum, doch was wissen wir eigentlich
uber Kaugummi? Mit diesem Thema beschaftigt sich diese Arbeit. Wir haben uns
uberlegt, mit welchen Forschungsfragen wir uns in unserem Projekt befassen wollen,
bzw. was wir herausfinden wollen, denn nach kurzem Uberlegen ist uns aufgefallen,
dass man in seinem alltaglichen Gebrauch kaum etwas Uber Kaugummi weil3. Die
erste, grundlegende Frage ist naturlich erst einmal: Woraus besteht Kaugummi? Also
was genau sind die Inhaltsstoffe und wie wirken sich diese auf das Kauverhalten und
auf einen selbst, wenn man ihn kaut, aus? Zu dieser ersten Frage kamen ganz
schnell viele weitere Fragen: Wie kann man Kaugummi aus Textilien entfernen, geht
das Uberhaupt vollstandig? Verklebt Kaugummi wirklich den Magen? Spater haben
wir uns auflRerdem gefragt, ob es auch naturlichen Kaugummi gibt. Oder ob man
Kaugummi auch einfach selber herstellen konnte.

Um diesen Fragen auf den Grund zu gehen und herauszufinden, was wirklich hinter
der mysteridsen Masse steckt, haben wir folgende Recherchen und Experimente ge-
tatigt:

e Vergleich der Zutaten von zehn verschiedenen Kaugummi-Sorten

e Recherche zu Kaumassen

e Recherche zu verschiedenen Entfernungsmethoden von Kaugummi aus Texti-
lien

e Vergleich der verschiedenen Entfernungsmethoden

e Vergleich von der naturlichen Kaumasse Chicle und von unnaturlicher Kau-
masse, mit Hilfe eines Molekliimodelles

e Herstellung von natirlichem Chicle-Kaugummi

Vorgehensweise, Materialien und Methoden

Vorgehensweise Inhaltsstoffanalyse

Zunachst legten wir Steckbriefe fur jeden Kaugummi an, den wir rausgesucht hatten,
um einen Uberblick zu bekommen. Darunter notierten wir auch die Zutatenliste der
jeweiligen Kaugummis und erstellten anschlieRend eine Ubersichtliche Tabelle fur
den Zutatenvergleich, bzw. die Zutatenanalyse (siehe Ergebnisse).

Verwendete Kaugummis fur Inhaltsstoffvergleich:

1. Bubble Gum- Kaugummi ohne klnstliche Farbstoffe

2. Mentos Full Fruit (zuckerfrei)

3. Tubblegum Tutti

4. Hubba Bubba Soft Bubblegum

5. Sensident Zahnpflege Kaugummi Mint, fur extra frischen Atem
6. Juicy Fruit Chewing Gum

7. Orbit Strawberry ohne Zucker by Extra

8. Extra Professional — mini Streifen

9. Extra — Professional — White

10.Magic Gum mit Pop Rocks Tultti Frutti Geschmack
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Die Kaugummis 5, 7 und 8 glichen sich in Konsistenz, bzw. Zusammensetzung
(s. Ergebnisse). Deshalb arbeiteten wir nur mit der Nummer 5 weiter, da es sonst zu
viele wurden. Auch die Nummer 1 priften wir deshalb nicht mit. Den Kaugummi 3
suchten wir daftr aufgrund seiner ungewohnten Konsistenz heraus, Kaugummi Nr. 2
aufgrund vieler Farb- und Inhaltsstoffe, die 4 wegen der wenigen Zutaten und die
Nummer 10 wegen dem komplett anderem Aussehen und anderen Zutaten.

Recherche Gumbase

Bei der Inhaltsstoffanalyse ist uns aufgefallen, dass in jedem Kaugummi Gumbase,
auf den Etiketten als Kaumasse aufgelistet, enthalten ist. Aber was ist das eigentlich
genau? Also versuchten wir Kontakt zu dem Kaugummi-Konzern Wacker herzustel-
len, um genaueres uber die Kaumasse zu erfahren, oder sogar selbst welche zu er-
halten. Nach mehreren Versuchen des Anrufens verwies man uns am Telefon an
eine E-Mail Adresse, doch leider blieb unsere Anfrage unbeantwortet und wir muss-
ten auf die Experimente mit Gumbase verzichten.

Vorgehensweise Kaugummifleckentfernung

Anschlieliend widmeten wir uns der Kaugummifleckentfernungs-Recherche. Schnell
stielen wir auf Seiten, die uns Ergebnisse lieferten. Wir fanden verschieden Metho-
den, die angeblich bei Kaugummiflecken Wunder wirken sollen. Von diesen suchten
wir uns acht Methoden heraus (siehe unten), fuhrten letztendlich aber nur 5 durch, da
sich einige Methoden glichen. z.B. wirkten die Methoden A und B durch das Kuihlen
vom Kaugummi und die Methoden E und G durch das enthaltene Fett gleich. Von
allen recherchierten Methoden entschieden wir uns fur: B, C, D, G und H.

Recherchierte Methoden zur Fleckentfernung, siehe [1]
A Textil mit Kaugummi ins Tiefkuhlfach legen

B Vereisungsspray auf den Kaugummi sprihen
C Den Kaugummi bugeln

D Den Kaugummi mit Salz abreiben

E Den Kaugummi mit Melkfett einreiben

F Spiritus auf den Kaugummi geben

G Den Kaugummi mit Erdnussbutter einreiben
H Den Kaugummi in Cola einlegen

Verwendete Kaugummis fir Fleckentfernung:

2. Mentos Full Fruit (zuckerfrei)

3. Tubblegum Tutti

4. Hubba Bubba Soft Bubblegum

5. Sensident Zahnpflege Kaugummi Mint, fur extra frischen Atem
6

9

1

. Juicy Fruit Chewing Gumf
. Extra — Professional — White
0.Magic Gum mit Pop Rocks Tutti Frutti Geschmack
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Durchgefiihrte Methoden zur Fleckentfernunag:

Physikalische Methoden:
B Vereisungsspray: (entspricht Tiefkihlfach)

e \Vereisungsspray 3 Sekunden auf den Kaugummi, bzw. auf das Stoffstick
sprihen. Den Kaugummi anschlieBend sehr schnell mit den Fingern, oder
mithilfe eines Spatels vom Textil entfernen. Sollten danach noch immer Reste
im Gewebe sein, die Prozedur wiederholen.

C Bugeleisen:

e Das Stoffstiick mit dem Kaugummi zwischen zwei Kichentlcher/ Papierticher
legen und mit dem heil3en Bligeleisen solange darliber blgeln, bis der Kau-
gummi sehr weich wird, bzw. geschmolzen ist. Anschlie3end sollte er sich mit
dem Spatel vom Gewebe |6sen lassen.

D Salz:

¢ Viel Salz auf den Kaugummi geben. Dann mit den Fingern einreiben. Das Salz
auf dem Kaugummi wirkt wie ein Peeling, also versucht man anschlielend,
den Kaugummi mit den Fingern abzureiben

Chemische Methoden:
G Erdnussbutter: (entspricht fettiger Creme, Melkfett, Butter)

e Mit einem Messer die Erdnussbutter von oben und unten auf das Gewebe auf-
tragen. Dabei vor allem auf den Rand des Kaugummis. Danach vorsichtig mit
einem Messer abreiben/ abkratzen und anschlieRend das Stoffstiick auswa-

schen.

Abbildung 1: Entfernungsmethode G - Erdnussbutter
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H Cola

e Die frischen Kaugummiflecken in ein Becherglas mit ca. 40 ml Cola einlegen.
Mit den alteren Kaugummiflecken nach 2 Wochen liege Dauer das Gleiche
tun. Die Becherglaser auch 2 Wochen stehen lassen und anschlieend mit ei-
nem Spatel entfernen.

Abbildung 2: Entfernungsmethode H - Cola

Herstellen der Kaugummiflecken:

Wir kauten den ausgewahlten Kaugummi zunachst ca. 3 Minuten und drtckten ihn
anschlie3end auf 3 cm x 4 cm grof3e Textilien (Baumwolle).

Wir teilten dieses Experiment in zwei Teile. Zum einen wollten wir prifen, wie sich
frische, noch weiche Kaugummis entfernen lassen, doch es interessierte uns auch,
ob, und wie gut man Kaugummis, die schon langer im Stoff kleben noch entfernen
kann.

Fur alle Kaugummis in diesem Experiment gilt:

Die frischen Kaugummiflecken sofort bearbeiten, die anderen, alten Kaugummifle-
cken erst 2 Wochen bei Raumtemperatur liegen lassen. Vor dem Bearbeiten versu-
chen, mit dem Spatel schonmal groRere Reste vom Gewebe zu l16sen. Nach jeder
getesteten Methode das Stoffstick nochmal grundlich mit Wasser, oder wahlweise
mit Spulmittel auswaschen.

Vorgehensweise Herstellung Chicle-Kaugummi

FUr den Versuch, eigenen Kaugummi herzustellen, brachte uns unsere Projektbe-
treuerin ein sogenanntes ,Chewinggum-Kit* mit.

Bendtigte Materialien: (darunter auch in dem Kit enthaltene Materialien)

e Chicle Gumbase
e Maissirup

6/14



Ein Nudelholz (oder auch eine normale Flasche)
Puderzucker

2 Packchen Geschmacksaromen

Kochtopf

CHICLE FROM THE RRINFOREST
IS WHAT GIVES THIS GUM
]

€ASY TO MAKE ON

figtiat, 6.5 oz. (184 yrams) All Natural! STOVE OR IN MICROWAVE

Abbildung 3: Set zur Herstellung von Chicle-Kaugummi

Anleitung

Den Mais-Sirup erwarmen.

Die Chicle-Gumbase schmelzen.

Sirup und Gumbase mischen und kneten.

Geschmacksstoffe in die Masse einkneten.

Kaugummimasse ausrollen und in mundgerechte Stlicke schneiden

abkhwn =

Vorgehensweise Vergleich der Molekiulmodelle

Da uns auffiel, dass der Chicle Kaugummi bedeutend harter war, als der normale
Kaugummi, welcher basierend auf Gumbase ist, haben wir versucht den Moleku-
laraufbau, welcher unteranderem sehr entscheidend fir die Kaufahigkeit ist, zu ver-
gleichen. Dies gelang uns mit Hilfe eines Molekliimodelles.

Hilfsmittel:

- Molekul-Baukasten
- Abbildung zum Aufbau der Molekile

O

PN

H,c” O

n
Abbildung 4: Polyvinylacetat [3,4,5]
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CH3 CH3

n n
Abbildung 5: Trans-1,4-Isopren [6,7] Cis-1,4-Isopren [6,7]

Ergebnisse

Ergebnisse Inhaltsstoffanalyse
Tabelle 1: Inhaltsstoffe der ausgewahlten Kaugummis, bzw. Zutatenvergleich
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Ergebnisse Kaugummifleckentfernung
Ergebnisse der Kaugummifleck-Entfernung durch ausgewahlte Methoden:

Kaugummifleck Entfernungs-Methode

B Vereisung | C Biigeleisen | D Salz G Erdnussbutter | H Cola
Nr. 2 frisch gut mahig manig mahig manig
Nr. 2 alt mahig schlecht schlecht schlecht maRig
Nr. 3 frisch schlecht mahig manig gut gut
Nr. 3 alt schlecht mahig schlecht mahig gut
Nr. 4 frisch maRig mahig manig mahig gut
Nr. 4 alt gut manig schlecht gut gut
Nr. 5 frisch schlecht mafig malfig schlecht gut
Nr. 5 alt gut gut schlecht mahig /
Nr. 6 frisch gut mahig maRig gut gut
Nr. 6 alt gut mahig schlecht schlecht /
Nr. 9 frisch gut gut manig schlecht schlecht
Nr. 9 alt gut gut schlecht schlecht /
Nr. 10 frisch gut mahig - gut manig
Nr. 10 alt gut manig - schlecht gut
Legende:

gut: Der behandelte Kaugummi liel3 sich einfach und gut aus dem Gewebe entfernen
ohne, dass sichtbare Reste im Gewebe blieben.

malfig: Der behandelte Kaugummi lield sich nicht ganz so einfach und mihsamer
aus dem Gewebe entfernen. Es blieben hier kleine Ruckstande, die sich schwer bis
gar nicht I6sen liel3en.

schlecht: Der behandelte Kaugummi lief3 sich schlecht bis gar nicht entfernen. Grolde
Reste/Ruckstande blieben auch nach dem Auswaschen im Gewebe hangen.

/ : Bei den alten Kaugummiflecken 5, 6 und 9 in der Methode H Cola blieben nach
der Bearbeitung mit dem Spatel keine sichtbaren Reste mehr im Gewebe. Es kann
deshalb nicht mit Sicherheit gesagt werden, welchen Effekt die Cola letztendlich auf
den Kaugummi hatte.

- : Versuche wurden mit diesem Kaugummi (10 frisch & alt) nicht durchgeflhrt, da
der Vorrat ausgegangen war.
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Abbildung 6: Behandeltes Gewebe D — Salz (links) B — Eisspray (rechts)

Ergebnisse Herstellung Chicle-Kaugummi

Die hergestellten Kaugummis waren sehr zah und verloren schnell den Geschmack.
Im Vergleich zu den handelsublichen Kaugummis kann man sie nicht auseinander-
zeihen und sie sind schnell gerissen.

Abbildung 7: Selbst hergestellter Chicle-Kaugummi
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Ergebnisse Vergleich der Molekiil Modelle

Abbildung 8: Modell Isopren(Chicle-Kaugumm) Modell Polyvinylacetat (Gumbase)

Beim Betrachten der Molekiimodelle zeigte sich, dass das Chicle-Modell recht starr
war, wahrend das Polyvinylacetat-Modell eher elastisch war.

Ergebnisdiskussion

Inhaltsstoffanalyse:

Bei der Inhaltsstoffanalyse fanden wir heraus, dass sowohl Kaumasse als auch Gly-
cerin Hauptbestandteile von den Kaugummis sind. Da sie wirklich in allen unserer
zehn Kaugummis enthalten sind, schlieRen wir daraus, dass sie auch allgemein ein
wichtiger Bestandteil von Kaugummis sind. Dabei wurden wir besonders auf den In-
haltsstoff ,Kaumasse“ aufmerksam, denn wir konnten uns nichts Genaueres darunter
vorstellen. Also begaben wir uns auf die Suche nach Kaumasse oder auch ,Gum-
base® und zunachst stieRen wir nicht auf vollstandig zufriedenstellende Ergebnisse.
Wir erfuhren, dass in einigen Kaugummis der umweltfreundliche Stoff Chicle enthal-
ten sei, dies sei jedoch nur selten der Fall und die meisten Kaugummis bestliinden
Hauptsachlich aus Kunststoff. Jedoch brachte uns unsere Projektbetreuerin Frau
Walter eine Woche spater einige Ausdrucke der Website des Chemieunternehmens
Wacker mit. Anhand dieser konnten wir erfahren, dass die Kaumasse der wichtigste
Bestandteil der meisten Kaugummis ist und diese als Polyvinylacetat als Tragerstoff
fur die anderen Bestandteile, wie Zucker, Stuf3stoff und Aromen dient.

Aulerdem zeigte sich, dass einige Kaugummis weniger Zutaten enthielten. Z.B. ent-
halt der Menthos Full Fruit Kaugummi 27 Zutaten, wahrend Hubba Bubba nur aus 7
Zutaten besteht. GroRe Unterschiede gibt es auch bei den verwendeten Farbstoffen.
z.B. enthalten die Kaugummikugeln die meisten Farbstoffe (5). Dagegen findet man
im Hubba Bubba- oder auch im JuicyFruit Kaugummi keine Farbstoffe.
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Kaugummifleckentfernung:

Die Methode D Salz funktionierte, wie man in der Tabelle erkennen kann, am
schlechtesten. Durch das Salz, welches wie schon gesagt wie ein Peeling wirken
soll, reibt man hdchstens eine kleine, oberste Schicht des Kaugummis ab. Doch ef-
fektiv ist dies definitiv nicht.

So auch bei der Behandlung mit dem Bugeleisen. Der Kaugummi schmilzt zwar und
man kann gro3e Reste entfernen, jedoch bugelt man bleibende Reste oder Schich-
ten eher weiter in das Gewebe ein und Flecken bleiben auch nach dem Auswaschen
im Gewebe.

Die Erdnussbutter-Methode hat zwar mehr oder weniger gut funktioniert, ist aller-
dings trotzdem nicht sehr empfehlenswert, da teilweise auch noch kleine Reste im
Gewebe bleiben, die sich nur schwer, oder gar nicht mit Wasser entfernen lassen. Es
bleibt, wie beim Bligeleisen, eine Schicht oder ein Fleck sichtbar. Bei dieser Methode
sind beim Kaugummi 10 nach 2 Wochen die Stoffstiicke geschimmelt. (frische & alte
Proben) Wir vermuten, es liegt daran, dass wir diese nach der Behandlung nicht rich-
tig ausgewaschen haben, denn die anderen Stoffreste sind komplett sauber geblie-
ben. Wir entsorgten die Tuten mit den geschimmelten Resten sofort.

Zusammenfassend lasst sich hier sagen, dass Methode H Cola und B Vereisungs-
spray am besten funktionierten. Das liegt bei dem Vereisungsspray vor allem daran,
dass der Kaugummi sehr kurz, sehr kalt und somit auch sehr hart wird. In diesem
Zustand lasst er sich besonders gut aus dem Gewebe I6sen. Bei der Methode mit
der Cola sind wir uns allerdings nicht ganz schlissig wie es dazu kommt, dass der
Kaugummi sich nach dem Einlegen so gut vom Gewebe l6sen lasst, bzw. sich teil-
weise sogar auflost. Zum einen vermuten wir, dass es an dem Zucker in der Cola
liegen kdnnte, doch es mangelte an Zeit, um diesen Vermutungen weiter nachzuge-
hen.

Weitere Beobachtungen:

Was zusatzlich erwahnenswert ist, ist dass sich beim ersten Versuch mit der Cola
(frisch) nach zwei Wochen Schimmel im Becherglas bildete und von der Cola nur
noch ein sirupartiger Rest Ubrigblieb. Anschlieend wiederholten wir den Versuch.
Allerdings ein wenig kurzer. Spater beim Kaugummi 10 und allen anderen mit Cola
behandelten Stoffproben, schimmelten nach der Behandlung sowohl der geldste
Kaugummirest, als auch die behandelten Gewebsstucke. Es bildete sich schwarzes
Pulver in den Zipptlten, in denen wir sie aufbewahrten. Spater sagte uns unsere Pro-
jektbetreuerin, dass es sich um sehr gefahrlichen, schwarzen Schimmel handelte,
weshalb wir ihn schnell entsorgten.

Herstellung Chicle-Kaugummi:

Zwar funktionierte der Versuch der eigenen Kaugummi-Herstellung, doch das Ergeb-
nis zwar nicht so zufriedenstellend, wie wir erhofft hatten. Die Kaugummis, die wir am
Ende erhielten waren ziemlich hart, also schwer zu kauen und verloren schon nach
sehr kurzer Zeit an Geschmack. Mit ihnen fuhrten wir den Versuch der Kaugummi-
fleck-Entfernung jedoch nicht durch, da wir sie ganz am Ende des Projektes und
nach Abschluss des Entfernungsexperimentes herstellten.
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Auswertung Vergleich der Molekiulmodelle

Beim Bauen der Molekiimodelle zeigte sich, dass das Polyvinylacetat (Gumbase)
ein eher verzweigtes Molekul ist. Das Polyterpen hat Doppelbindungen und ist des-
halb viel starrer. Das kdnnte eine Erklarung dafir sein, dass der Chicle-Kaugummi
nicht so elastisch ist und sich nicht so gut zum Kaugummiblasenmachen eignet.

Zusammenfassung

Wir wollten herausfinden, woraus Kaugummis eigentlich bestehen und wie sich sich
am besten aus Textilien entfernen lassen. Wir kamen zu dem Schluss, dass sich
Kaugummis am besten mit Cola oder Eisspray entfernen lassen. Dabei zeigte sich
kein grundsatzlicher Unterschied zwischen frischen und alteren Kaugummiflecken.

Alle von uns untersuchten handelsiblichen Kaugummis bestehen aus Gum-
base/Kaumasse, welche nach unserer Recherche aus Polyvinylacetat besteht. Dar-
Uber hinaus gab es aber grof3e Unterschiede bei den verwendeten Farb- und Suf-
stoffen.
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